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Breve descripcion del curso: El curso busca fortalecer la capacidad de plantear sistemas que relacionen las variables relevantes en un problema de ingenieria.
Resolver sistemas lineales y describir sus caracteristicas en términos de estabilidad, intervalo de definicién y comportamiento en infinito. Interpretar soluciones
numeéricas de sistemas de ecuaciones, incluso las que contienen uno o varios parametros, y detectar si existe bifurcacion y su significado. Utilizar métodos y
herramientas matematicos que permiten acercarse a la solucién de un sistema de ecuaciones diferenciales. Detectar la presencia e importancia de los modelos
con ecuaciones diferenciales en la fisica y la ingenieria.

Caracter del curso: Teérico Practica Teorico-practica _X_
Créditos del curso: _3____ Horas totales: __ 64
Intensidad Horaria Semanal _4__ Horas de acompaifamiento docente __4___ Horas sin acompaiamiento docente _5__

Objetivo del programa: OA2-OAG-OA7

El programa de Ingenieria en Procesos Sostenibles de las Maderas tiene como propésito formar profesionales que tengan bases sélidas en las ciencias
basicas, la conservacion, el uso sostenible de los recursos, la productividad y la competitividad, ademas de las competencias necesarias para que sean
capaces de aprovechar las ventajas de Colombia para la produccién forestal mediante el disefio, operaciéon y mantenimiento de procesos y equipos
relacionados con la pos-cosecha y transformacion fisica y quimica de los productos forestales.
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Resultado de aprendizaje del programa:

RA1 - Resuelve problemas de manera auténoma con base en el lenguaje y procedimientos de las Ciencias Basicas.
RA9 - EI IPSM caracteriza, interpreta y aplica las relaciones entre las propiedades fisicas y quimicas y estéticas de las Maderas en los Procesos de disefio y

construccién de articulos base Madera.

RA10 - EI IPSM conoce, aplica y propone técnicas y herramientas para realizar procesos de investigacion, innovacion y desarrollo tecnolégico en procesos de

transformacion de la madera.

Requisitos del curso: Calculo Integral CB3A4

Resultados de
aprendizaje del
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Contenidos
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El estudiante
que apruebe
este curso
estara en
capacidad de
modelar
sistemas
usando el
lenguaje de
los sistemas
de
ecuaciones
diferenciales,
analizar
cualitativame
nte las
caracteristica
s de las
soluciones
del sistema y
aprovechar
las
herramientas
de célculo
que le
permitan
obtener
aproximacion
es de estas
soluciones.

RAC1:
Proponer
modelos con
ecuaciones
diferenciales, y
sus condiciones
iniciales.
Identificar las
soluciones y sus
caracteristicas, y
la asociacion
que tienen estas
con las
caracteristicas
del modelo
Hallar los puntos
de equilibrio de
un modelo, y
determinar su
estabilidad.
Estudiar modelos
que contengan
un parametro y
descubrir si
presentan
bifurcaciones.
Utilizar técnicas
concretas para
resolver ciertas
ecuaciones
diferenciales, y
descubrir sus
limitaciones.

ECUACIONES DE
PRIMER ORDEN

Introduccién, un
primer modelo
Terminologia general.
Orden de una ecuacion.
Ecuaciones lineales y no
lineales. Ecuaciones
auténomas. Problemas
con condiciones

iniciales.

Soluciones. Soluciones
explicitas. Soluciones
generales y particulares.
Intervalos de definicion.
Soluciones implicitas. El
teorema de la funcién
implicita.

El teorema de existencia
y unicidad.
Herramientas
computacionales.
SCILAB. Campos de
pendientes. Isoclinas y
nulclinas. Diagramas y

lineas de fase.
Separacion de variables.
El teorema fundamental
del calculo.
Ecuaciones auténomas
de primer orden.
Estabilidad y bifurcacion.
Condiciones analiticas.
Algunas ecuaciones no
lineales. Bernoulli y
Riccati. Ecuaciones
homogéneas y exactas.

(24 H)

Se realiza la
presentacion
magistral.
Se fomenta la
interaccion y
participacion
de los
estudiantes en

el aula de
clase. Se
promueve la
discusion y la
argumentacion
para fortalecer
el
pensamiento
critico

Cada
presentacion
magistral se

traduce en

practicas.
Se aplican los

conceptos

explicados y

demostrados

en clase por el
profesor. Se
lleva a cabo
trabajo
individual y en
equipo.

Se promueve
el trabajo en
grupo, y se

facilita al
educando el
desarrollo de
habilidades
como:
razonar,
modelar,
argumentar,
comunicar,
resolver
problemas.

Se proponen
talleres, trabajos
colaborativos,
videos que
reforzar los
conceptos vistos
en clase.

Se promueve la
participacién

activa del
estudiante
mediante
lecturas previas

Parciales,
talleres,
quices,
foros, lecturas
anticipadas
del tema a
tratar,
socializacion
en el aula de
clase de los
trabajos
propuestos.

25%

Biblioteca,
internet y
recursos

audiovisuale
s. Texto guia
y
material
guia.
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RAC2: Proponer
e interpretar
sistemas de
ecuaciones
diferenciales
como modelos de
situaciones en
ingenieria.
Reducir un
sistema de
ecuaciones de
orden superior a
un sistema de
primer orden.
Hallar los puntos
de equilibrio de
un sistema de
ecuaciones y
determinar su
estabilidad.
Dibujar el retrato
de fase de un
sistema dos por
dos, y extrapolar
la situacion para
un sistema de
tamano mayor.
Analizar los
sistemas no
homogéneos a
partir de los
sistemas
homogéneos
asociados.
Completar el
analisis de un
sistema no
homogéneo
usando una
solucién
particular.

SISTEMAS DE
PRIMER ORDEN

Introduccién. El modelo
depredador - presa.
Retratos de fase.
Puntos de equilibrio.
Soluciones de
equilibrio.
Sistemas lineales
homogéneos. La matriz
exponencial.
Propiedades de Ia
matriz exponencial.
Calculo de la matriz
exponencial.
Similaridad. Valores y
vectores propios.
Propiedades. El
Wronskiano.
Clasificacion de
retratos de fase para
sistemas lineales.
Sistemas 2 x 2.
Sistemas lineales en
tres dimensiones.
El oscilador armoénico
simple. Sistemas
elasticos amortiguados.
Sistemas no
homogéneos. El
método de los
coeficientes
indeterminados.
Variaciéon de
parametros. El
oscilador arménico
forzado. Resonancia.
(24 H)

25%
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RAC3:

Aplicar una
técnica de
transformacion
para acercarse a
la solucién de un
sistema,
Incorporar
condiciones
iniciales a un
problema para
incluirla en la
solucién usando
una
transformacion.
Resolver
problemas de
impulsos usando
la delta de Dirac.
Expresar
funciones
complejas
usando la funcién
escalén unitario.
Calcular
soluciones
analiticas de
problemas
complejos
usando series de
potencias. Usar
las propiedades
de las soluciones
de las ecuaciones
de Bessel y
Legendre.

TRANSFORMADA
DE LAPLACEY
SOLUCIONES CON
SERIES DE
POTENCIAS

La transformada de
Laplace. Definicion.
Propiedades basicas.

La transformada de
algunas funciones. Los
teoremas basicos.
Soluciéon de problemas

con condiciones
iniciales usando el
operador de Laplace

La funcién escalén
unitario. Ecuaciones con

funciones discontinuas.
Funciones de impulso,
Solucién con series de
potencias. Funciones
analiticas. El teorema
de existencia para
ecuaciones con
coeficientes analiticos
Ecuaciones de
recurrencia

Algunas funciones

especiales. Bessel,
Legendre
(16 H)

50%
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RECOMENDACIONES A LOS ALUMNOS ANTES DE INICIAR EL CURSO
Acuerdos — Normas y Compromisos.

1. Socializacion del programa académico. El reglamento estudiantil en el articulo 67 contempla la socializacion del programa y la
entrega del mismo por escrito a todos los estudiantes.

2. Los celulares al iniciar la clase seran configurados en vibracion y se debe evitar su uso en actividades que no tengan relacién con la
ella, para no interrumpir su normal desarrollo.

3. Las bebidas y comidas en el saldén seran evitadas, ya que esto distrae e incomoda a los estudiantes y al docente.
4. Los trabajos se deben entregar puntualmente (en la fecha preestablecida) y no se recibiran trabajos entregados fuera de tiempo.

5. El docente debe de informar con tiempo el cambio o cancelacion de alguna actividad previa.



